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1) Allgemeines

Das von uns erstellte Projekt CMP ( CourseManagementPlatform) soll zum Zweck der
Lehrveranstaltungsverwaltung an einer Universitét eingesetzt werden. Es soll sowohl eigengténdig, as
auch in Verbindung mit den Instanzen des UebManagers Verwendung finden. Die Hauptsachliche
Idee beruht darauf, mehrere Lehrveranstaltungen an einer Universitét Ubersichtlich innerhalb einer
Anwendung darzustellen und verwalten zu kénnen.

Die grundsétzliche Technologie die wir dabei benutzen ist die Modd - View - Controller Architektur,
welche auf einer Unterteilung in 3 Komponenten aufbaut .Durch das eingesetzte Open Source-
Framework Struts werden dabei die View und der Controller verwirklicht. Der Nutzer wird mit
Hilfe eines Standard - Web — browsers auf den Server zugreifen, welcher den request verarbeitet und
eine response zurlickgibt.

2) Produktlbersicht

Fir den praktischen Einsatz an einem Lehrstuhl einer Universitét ist der Einsatz von verschiedenen
Rollen sehr wichtig. Unterschieden werden bel diesem Projekt Administrator, Dozent, Tutor und
Student. Jede Rolle hat spezielle Rechte, welche den Bedienumfang fir jeden einzelnen Anwender
bestimmen.

Der Bedienumfang gliedert sich in unserem Projekt wie folgt:

Rolle Student

-Aufnahme a's neuer Nutzer (noch kein eigener account vorhanden)

-Anmeldung am System (bel bereits bestehendem account)

-Einsichtnahme des Newsbereichs

-Ubersicht tber samtliche verfiigbare V eranstaltungen

-Ubersicht tiber samtliche verfiigbare Priifungen

-Einschreibung in Veranstaltungen und Priifungen (dies beinhaltet auch verfiigbare Ubungsgruppen)
-Austragen aus in bereits eingeschriebenen Veranstaltungen

-Ubersicht tber eigene Veranstaltungen und Priifungen (Student ist in diese bereits eingeschrieben)
-Andern der personlichen Daten wie z.B. Email oder Passwort

-Abmelden vom System

Rolle Dozent

-Anmelden am System

-News erstellen bzw. editieren

-Veranstaltung erstellen,|6schen bzw. editieren
-Prifung erstellen,|6schen bzw. editieren
-Tutoren den Veranstaltungen zuwei sen
-Listen erstellen bzw. anfordern

-Andern der personlichen Daten

-Abmelden vom System
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Rolle Tutor

-Anmelden am System

-News erstellen bzw. editieren
-Listen erstellen bzw. anfordern
-Andern der personlichen Daten
-Abmelden vom System

Rolle Administrator

-Anmelden am System

-Accounts erstellen bzw. [6schen
-Veranstaltung erstellen, 16schen bzw. editieren
-News erstellen, |6schen bzw. editieren
-Prifungen erstellen, 16schen bzw. editieren
-Systemverwaltung

-Konfigurationsaufgaben

-Andern der personlichen Daten

-Abmelden vom System

3) Grundsatzliche Struktur- und Entwurfsprinzipien fir das Gesamtsystem

Dieses Projekt wird mittels Java-Servlet Technologie umgesetzt. Wir verwenden Struts, ein Open-
Source-Framework fir die Présentationsschicht von Java-Web- Anwendungen. Somit basiert das
System auf dem Model-View-Controller Prinzip, welches die Trennung des Programms in die drei
Einheiten, ndmlich Datenmodell (Mode!), Présentation (View) und Programmsteuerung (Controller)
ermdglicht. Das Model fir die interne Darstellung der Daten, die View, die keinerlel Entscheidungen
trifft, sondern lediglich zur Anzeige der Daten dient und der Controller, welcher entscheidet, wie die
Daten verarbeitet werden .

Samtliche Daten (z.B. Nutzerdaten) werden in XML Dateien gespeichert, die wir mit Hilfe von Jdom
bearbeiten und auslesen kénnen. Die Client — Server Architektur des Projekts wird fiir den Anwender
in dem Mal3e sichtbar, als dass er mit Hilfe eines Web Browsers (Mozilla, |E ...) auf den Server
zugreift, welcher dann eine Antwort sendet und die vom Anwender gewtinschten Aufgaben ( z.B. das
Einloggen ins System oder das Einschreiben in eine Lehrveranstaltung) somit erfiillt werden, bzw.
eine entsprechende Fehlermeldung zuriickgegeben wird. Der Controller welcher auf Server Seite
ausgefuhrt wird, wahlt also eine der Anfrage entsprechende Aktion und fihrt sie aus. Die
Informationen werden dem Browser im HTML Format Ubermittelt, wodurch jeder
standardisierte Browser benutzt werden kann.

Um die Anwendung lokal testen zu kdnnen, wird der Apache Tomcat Server
konfiguriert, der somit as Servlet Container agiert.
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Das folgende Aktivitatsdiagramm zeigt den Ablauf zur Erstellung von neuen News.

Benutzer will neue Mews erstellen<

( Berechtigung des Mutzers wird Oberprift )

[else]

[ist berechtigt]

% Mutzer auf nicht varhandene REechte hinweisen )

( Forrmulardaten werden dberprift

[else]

% Mutzer wird auf den Fehler hingewiesen )

[Daten walid]

( Mews wird hinzugefligt )

( Benutzer wird auf Mews Seite weitergeleitet )

®

Dieses Zustandsdiagramm représentiert die Arbeit mit einer Lecture. Eine Vorlesung (Lecture) wird
verwatet mit den Methoden der Klasse LectureManager.

| public course()

course erstellt

| public Lecture createLecture()

lecture erstellt

I public void addGroup() -/ public void addTutor()

Tutor hinzugefiigt

| public void addExam ()

7,
0
%, //b
b,
%

Exam hinzugefiigt

public void removeExam()

/ public void addGroup()

| Gruppe hinzugefigt

/ public void removeGroup()

%,
%
5
K7

Gruppe entfernt

Daten hinzugefiigt
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Das folgende Sequenzdiagramm veranschaulicht den Ablauf des L éschens bereits
existierender News (bereits implementiert).

‘ WebBrowser Controller : DeleteNews NewsManager XMLHandler User
: ! : i i
. I | I
D , | |
1 | |
| NewsManager.getinstance().deleteNews(user, nNewsld) | |
: | |
: XMLHandler.loadXML("News.xml") | |
[ ! !
| |
|
: user.hasRight() |
1
|
|
: user.getld()
|
| 1”1
: XMLHandler.saveXML() |
L] I
: I |
| | |
| |
: T T ' |
I I I I

Das folgende Aktivitatsdiagramm schildert den Ablauf zur Erstellung einer neuen Priifung zu
Einer Vorlesung.

7

( Benutzer méchte eine neue Prifung hinzufigen )

( Gegebenenfalls Auswahl der Yorlesung )

|

( Uperprafung der Rechte des Benutzers )

[else] W
= Mutzer wird auf nicht vorhandene Rechte hingewiesen )
list berechtigt
( Formulardaten werden Oberprifm )

( [else]

>( Mutzer wird aufFehler hingewiesen )
[Formulardaten korrekt]
( Meue Prifung wird erstellt )

( Generierunag einer neuen Mewsmeldung )

.
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Das folgende Sequenzdiagramm zeigt den prinzipiellen Ablauf, wenn ein User sich in eine Vorlesung
(lecture) einschreiben will :

Webbrowser | | ActionClass :Subscribe SubscriptionManager Subscription
T I
l |
. |
|

getSubscriptionElement()

public Subscription ()

I
> public synchronized void saveSubscription ()

|

I

r |
| |

| |

| |

| |

U SubscriptionManager.getinstance () subscribeToLecture()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4) Grundsatzliche Struktur- und Entwurfsprinzipien der einzelnen Pakete

Bel der Wahl der packages und der damit verbundenen Aufteilung und Benennung der Klassen ist so
logisch und Ubersichtlich wie moglich vorgegangen worden. Jeder package Name vermittelt auf den
ersten Blick, welcher Inhalt bzw. welche Klassen sich logischerwei se darin befinden.

Bei der Klassen- und Paketstruktur wurde konsequent auf die Ubersichtlichkeit geachtet, da samtliche
Exceptionklassen in eigens daflir benannte Exceptionpackages der einzelnen packages verschoben
wurden.

Das package de.cmp.cour se beinhaltet alle Klassen, die fir den Umgang mit Veranstaltungen
notwendig sind. Von der abstrakten Oberklasse course werden die Klassen ExerciceGroup, Exam und
Lecture abgel eitet, da diese Komponenten der Ubersichtlichkeit halber als Veranstaltungen (course)
angesehen werden.

DieKlasse LectureManager ist fir mehrere Vorlesungen (lectures) zusténdig und beinhaltet die
Methoden zu deren Verwal tung, sowie die Klassen ExamManager und GroupManager fir die
Prufungen und Gruppen verantwortlich sind.
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package de.cmp.course:
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A
@ ExamManager
2% loguer: Logger E* Course
@ createExam() @ GroupManager
@ deleteExamc) & Course() =
@ getExami) @ compareTol] &7 logger: Logger
@ getExamElement(] @ getDescription) & CrestetrouRt
@ getExams(] ® ol @ deleteGroupt)
Css getinstancel) @ getlocationd) @ getGroupl)
@ isExamExists() - gt % asernsg
@ saveBxam() o ge‘tTlme(j- . L
@ setDescription() & :
g @ isGroupExists()
1 | - examManager @ =etlocationt) ¥ e
@ setMame)
@ =etTime) 1
o.* -anm L/% | o.*
& Exam @ Lecture @ Group
d: Exarmi(l d: Lecturel) d: Groupi)
@ getBelongsTolecture) @ acddExami) @ getBelongsTolecturer)
@ getCertificate() @ addGroupl @ getMaxParticipant=()
@ gethlinirmumPoints) @ addTutor() @ setdaxParticipants()
@ getSubscriptionEndbate) @ getDeactivationDater)
@ =etBelong=sTolLecture() @ getExams=()
@ =setCertificate() @ getGroups() ] LectureManager
@ =ethMinimumPoint=() @ getlheener() P logger: Logger
@ setSubscriptionEndDate) @ getTutors])
@ getllebManager)) @ createlecture)
@ removeExami) -‘-— @ deletel ecture)
@ removeEroup) OS getinstancer)
@ =setDeactivationDater) @ getlecture()
@ FetCwener() @ getlectureloc)
@ =etlebManager() @ getlectures()
@ getlectures()
@ isLectureExist=()
@ savelecture()
@  setlectureboci)

Das package de.cmp.cour se.exceptions beinhaltet die exceptions, die fir das package de.cmp.course

notwendig sind.

package de.cmp.cour se.exceptions

| @ LectureDoesntExistException

| @ GroupDoesntExistException

| ® LectureNotEmptyException

| (® ExamDoesntExistException
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Das package de.cmp.lists beinhaltet die Klassen, die fir den Umgang mit sémtlichen Listen

notwendig sind. Von der Oberklasse List werden die Klassen ExamList, Exerciselist und Courselist

abgeleitet.

decmp.ligts:

]

& Abstractlist

[+]

rowvs: ArrayList

{3 ListColumn

o8 TYPE_BOOLEAR: int
oS TYPE_IMTEGER: int

& mbstractList) o TYPE_STRING: irt
@ add))
@ add() & ListColumni)
@ addall) @ getHidden()
@ addall) @ getModifiabler)
@ addCaolumn) & getMame)
@ clear) @ getTypel)
@ contains) @ setHidden()
@ containsAll) @ =ethodifiable)
@ getd @ =etMamer)
@ getColumnlnde:x) @ =etTypel)
@ getColumns)
S @ ListRow
@ getMonhiddenColumns)
@ getRaw) o8 logger: Logger
@ getRowhterator)) CS: ListRowr)
® i) @ getField()
g rj;it:gj @ getFieldByMamer)
@ lastindexOf) bl
7 @ setFieldByMamel)
@ listherator()
@ listherator()
&' load()
@ newRow)
@ removel)
@ removel)
@ removesl)

T — 1 |
= rem?VERDWO @ ExerciseList & ExamlList & CourseList
@ retaindll)

)
z Z:go & Exercizelist) @ ExamList() & cCourselist()
& sizel) @ getGroupi) @ getEx) @ getlec()
@ sort) @ load() @ loadl) @ load()
® sublist() @ savel) @ savel) @ savel)
® toArayD) @ setGroupll @ setEx) @ setleci)
@ tobrrayl)
i
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Es werden fur das Projekt auch einige Hilfsmittel bendtigt, welche sich in diesem package
de.cmp.utilities befinden werden. Die Klasse Logger wird z.B. spezidlle Fehlermeldungen oder
sonstige wichtige Systemnachrichten speichern und dem Administrator somit die evtl. Fehlersuche
erleichtern.

Momentan befinden sich die Klassen HashUtils, Mail, CMPConfig und XMLHandler im package.
DieKlasse XMLHandler stellt Methoden zum laden und speichern in xml Dateien bereit, die Klasse
Mail organisiert die Arbeit mit Emails per Java und die Klasse HashUtils ist dafiir da, um einen String
zu ,verschlisseln® (md5).Die Klasse CMPConfig beinhaltet wichtige System Konfigurationsdaten
und die Klasse PdfListCreator erstellt fir die gewtinschten Listen eine antsprechende Datel im pdf
Format.

de.cmp.utilities:

& CMPConfig

& PdfListCreator

a5 logger: Logger @ gstate: PdfGState

@ hely: BaseFont

@F Construct()

5 .
& logger: Logger
& evalRightirray()

< table: PdfPTahle

GetAboute) o tpl PdfTemplate
getConfigDirectary()

getinstancer) Cf PdfListCreator()
getLogDirectory() @ createPdfi)
getlogol) & onCloseDocument()
getl ogolink() @ onEndPager)
gettlaxMewysEntities) @ onOpenDocumert)

getiewsOnCreasteExami)
getiewsOnCreasteExamText()
gethMew s OnCreateExamTitle()
getMewsOnCreatelecture)
getiewsOnCreatelectureText()
getMewsOnCreateLectureTitlel)
getRight=()

getRightsForRole)
getSenderiail()
get=enderMame)

getSmtpPort()

@ XMLHandler

&8 lagger: Logger

& loadXMLE)
& saveX L)

@ Mail

aF logger: Logger

2000200000 OOROOPOPROCODORPOPOPOPRPDPQEORPOROPOPRPOPRPRPODOD G

getSmtpServer()
getStudentLoginhask()
getStudentRegisterMailbdask()
savelontigl)

setAbout()

zetlogol)

=etl ogolink()
sethaxMews=Ertities)
sethewsOnCreateExam)
sethewsOnCreasteExamText()
sethevwsOnCreateExamTitle()
sethMew s OnCreatel ecturer)
zetMewsOnCreateLectureTexdt()
zetMewsOnCreateLectureTitlel)
zetRightsForRole])
zetSenderhail()
=et=enderMame)
=etSmtpPort()
=etSmtpServer()
=etStudentlogintdask()
s=etStudertRegistertailask()

& sendEmail)

@ HashUtils

&8 logger: Logger

& gethadsi)
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Das package de.cmp.users enthélt alle Klassen, die fir die Erstellung, das Léschen und die
Verwaltung der einzelnen user notwendig sind. Das beinhaltet auch die user spezifischen Daten wie
Name etc.

Von der Oberklasse User werden die Klassen Tutor, Dozent, Admin und Student abgeleitet, welche
die einzelnen Rollen des Projekts darstellen. Die Klasse Usermanager enthédt ale Methoden, welche
fir die Verwaltung notwendig sind.

Die Klasse UserRights wurde entfernt und die Rechte der einzelnen User werden nun direkt von den
einzelnen Klassen Tutor, Admin, Lecturer und Student erstellt.

de.cmp.users:
1
& UserRights & User & UserManager
o ADMIM: int &8 logger: Logger a8 logger: Logoger
o CREATELECTURES: int
o CREATEMEWS: int QC Uzer() @ createllzer()
o EDITALLMEWS: int @ checkPassword() ; o getinstancer)
o EDITLECTURES: int . e i' U | ot
o EDITOWNLECTURES: int . getiaild . ol
@ getFirstiame() @ getlser()
@ getld() @ getlsers()
@ getloging) @ removellser()
@ getMamel) @ retnovellser)
@ getPassward() @ savelser()
@ getTitler)
@' hasRightr)
@ setEmail)
@ zetFirstMamel)
@ =etloging)
@ =setMame)
@ =zetPassword)
@ setRandomPasswoard])
@ =etTile)
| | | |
@ Admin @ Student @ Tutor @ Lecturer
& Adming & Studert() a Tutari) o Lecturerr)
@ compareTol) @ compareTol) @ compareTal) @ compareTor)
@ hasRight() @ hazRight) @ hasRight) @ hasRight()
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Das package de.cmp.user s.exceptions beinhatet die fir das package de.cmp.users wichtigen

Exceptionklassen.

de.cmp.users.exceptions:

L

@ LoginAlreadyExistsException

27.06.2005

@ WrongPasswordException @ UserDoesntExistException

& LogindlreadyExistaException,)
& LogindlreadyExistaException,)
& LoginAlreadyExistsException()
& LoginAlreadyExistsException()

& WirongPasswoardException()
& WirongPasswardException()
& WironaPazswoardException()
a WironaPasswordException()

& UserDoesntExistException)
& UserDoesntExistException)
OC UserDoesntExistException()
OC UserDoesntExistException()

| ® GroupFullException

& UserHasNoRightsException | @ AlreadySubscribedException |

& UserHashoRightsExcaption) | (c] NotEnoughPointsException I

Im package de.cmp.web sind die fir unsere Anwendung wichtigen Action Klassen enthaten.
Fur jede Funktionalitét ist eine spezielle Action Klasse erforderlich. Dies sind z.B. DeleteNews,
EditNews, ListNews, Login, Logout, Register. Auch die Form Klassen wie z.B. registerForm ist

enthalten.
de.cmp.web :
[ ]
@ saveUserForm @ ExamEntry @ registerForm @ GroupEntry ® EditLecture
@ getdction) @ petCanSubscribe]) @ oetBmail) @ petCanSubscribe]) C}S CanEdii)
@ getErmaill() @ getCanUnsubscrine() @ oetFirstName() @ getCanSwitch() @ addTutar()
@ getFirstiamel) @ getBapsed)) @ getloging @ getGroup) @ addacroup()
@ getld) @ getExamm() @ oethame) @ oethembers() @ addanExam()
@ getloging) @ oethark() @ getTile)) @ getSubscribed() @ cancel)
@ gethlame() @ getSubscribed() @ reset) @ setCanSubscribed) @ deletel ecture()
@ getPassward() @ setCanSubscribel) @ setEmail) @ setCanSwitch() @ deleteTutars()
@ getPassword2() @ setCanUnsubscribe() @ setFirstMame() @ setGroup) @ deleteaGroup()
@ getPassvword_old)) @ setBapsed)) @ setloging) @ sethlembers() @ deleteanExam()
@ uetRole() @ setBxam() @ sethame() @ setSubscribed() @ execute()
@ oetTitle() @ setMark() @ setTitled) @ gave)
@ setiction() @ setSubscribed() @ walidate)
@ zetEmaill()
2 zZEE?NameU ® Subscribe ® ListForm @ List ® Viewlecture @ ErrorPage
2 23;?2?) @ execute) & ListForm) & List)) @ exeoute) & Error()
@ subscribeExarm() @ getlist) @ execute) @ importCertificates() Cas Errar()
@ setPaszword) y ! 35
® selPasswordi() ] SubscrfbeGroup() @ getNa.me(j @ print() ] partlmp.arﬁs() QS Error()
© setPassword_oidD) @ sub.scrlbeLecture() @ getPrirtcolumns() @ savel() @ unzpecified() @ executel)
@ selRolel) @ switchGroup() @ rese.i(j @ soi) B
@ setTieq) [ ] unsubschbeExam() @ zetlist() @ unspecified() Q LogdjlnitServIet @ Savellser
© validate) @ unzubscrbeGroup) @ setNa.me(j
@ unsubscribelecturel) @ zetPrirtcolumns() @ EditUser @ doGet)) @ cancell)
@ validate() @ int() o save()
@ CustomActionServlet O ImportCertificates S Lt ® execute() @ unspecified)
@ ListUsers
9 ini() PR g @ Register @ DeleteNews
@ executel)
@ EditNews & getPageFrom) @ executs() @ execute()
® SysConfig @ Infobar
 cancell) © Logout @ Login
o savel) @ cancel() @ execute()
@ savel) @ execute) @ executel)

10
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Das package de.cmp.web.customtags beinhatetz.B. die Klassen IsinRoleTag, welche bendtigt wird,
ob ein Nutzer in einer bestimmten Rolleist, die Klasse PrintDateTag, die zum Schreiben eines Datums
benétigt wird und die Klasse ReformatTag, wel che bendtigt wird, um normalen Text alsHTML
darzustellen ( z.B. as Mailadressen oder Hyperlinks).Die Klasse HasRightTag Uberprift den user auf

bestimmte Rechte.

de.cmp.web.customtags:

]

@ PrintDateTag

& format: String
4 name: String
& property: String

doEndTag)
doStartTagl)
setFormat()
zetMarmer)
zetProperty()

e 9 @9 @

@ HasRightTag @ NotisinRole
@ doTaur) @ doTaul)

@ =zetRight() @ =etRole)

@ IsinRoleTagy @ ReformatTag
@ doTaul) @ doTaor)

@ =etRole)

Das Package de.cmp.web.exceptions beinhaltet Exceptionklassen InvalidSessionException und

NotA StudentException

de.cmp.web.exceptions:

[ ]

| @ InvalidSessionException

(& NotAStudentException

11
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Das package de.cmp.subscriptions beinhatet die Klassen, die notwendig sind, um die Einschreibung
eines Studenten in eine Vorlesung, Ubungsgruppe oder Priifung zu organisieren. Die Klassen
GroupSubscription, LectureSubscription und ExamSubscription erben von der Klasse Subscription,
wel che wiederum von der Klasse SubscriptionManager verwaltet wird.

de.cmp.subscriptions:

Das package de.cmp.subscriptions.exceptions beinhaltet alle wichtigen Exceptionklasse die fur das
package de.cmp.subscriptions notwendig sind. Die Exceptionklassen sind unter anderem dazu da, um
zu gewdhrleisten, dass sich ein User nur einschreibt wenn er die geforderten Mindestanforderungen
erflllt(Punkte etc.)

de.cmp.subscriptions.exceptions:

12
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Das package de.cmp.news enthdt die Klassen, die fir den Umgang mit News erforderlich sind. In
der Klasse News befinden sich spezielle Attribute der einzelnen news. In der Klasse NewsM anager
befinden sich alle notwendigen Methoden, um z.B. news zu erstellen, zu editieren und zu l8schen.

package de.cmp.news :

13



